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Bescfardbimg 



Die Erfindung betrifft dne Emricfatuog nach dem Oberbegriff dcs PatenUnspnichs 1- 

Do-Zweckder ErfiDdoogist C5,feste und yariable EinsteDgiABen Musikiiistrumentan^fStar sowie 

Effcktproressorcii, MisdipuUcn nnd Uchtanhgcn fDr Auftrittc vad Auffflhiungai in der crfiDdiingsgeniaBcn 

EiiirichtunK zu ipeichera t"*^ anzusteflen. 
Dies sijid untcninderem t a Ph^ 

Oft k5imen dicsc imt dnem Fuflschaltcr em- Oder ausgesch^ 

habenJdnd.besHztdxcInstnimentciuml«govielerMuakcrm t„ j c« • . ^.ft j - 

Dicsc Gcrtte kSnnen jododi bd Auftrittcn nicht optimal geoutrt wcrdciL Die Urw^ dafOr ist, daB der 
M usOccr in dnc m kleineii Zeltrauni nur wenige EinsteUungcn vertodeni kana und d at tnfft im besonilcrea Mali 
iK^UifmdderAitffahningeinesMuskstiickesm ^, • . , • v 

Die Erfmdung soli toe Probleme beidtigea. Audi bd enwuter Autetdlung nod AnsdiiuB der ddrtronischcfi 
Gerf te soUcn ESnstdlungen sdinea and bequem von der Spddicning abgemfen wcrden k^cn, 

Der Stond der Tcdmac crgflrt ridi tus folgenden Unterlagen: la Offenlegimgsidinft DE 26 25 922 werden 
Voreiiutdttingen dadureh abgemfen. indeai dn gcwOnKshter Kand von mehrtren mhKlangregelung, Vorvcr- 
ittrkungsfaktor und eventudl Effektproxessor vordem EndvemMcfir dngesdidtet wird ,^ ^.s i 

Ebeim ist bekannt, die Spddienmg der StcuergrOflen in Regiatcm binEr kodiert vorwinehnieiL Dabd ea 
miididL ricchen Sdialieni und Potcntioinetem untcrtduedUdie Ftofctwnen zwot^itXLUxidjoaat den media- 

SSraAufwandrubcKd^^ ^^^"'^T'^^ 
funktionen steuera und Voidnstdhingen auf eictcmen Cieriten ansprcchcn kflmien. Era Beispid daWr ist ein 
MST^-MIDI-lnterface^mputcT^ystem. dai den Aufwand fflr dn berkdmmbdies Computersystem fOr die«cn 
Enttitd>erddiredudcrt(DE35 30874 AlX ^ i u 

Aua dcm Budi T4uaiail AppUcationa of MicroprooeMors'. zwsite Ausgabe, von Hal Chaniberiin^ayd^ 

dem sidi Genertor^ und Prozcsaor-Modul* Parameter aus dnem Steucrjpodicr hdM und daira nut ihnen 
unabhingig voncinander aibdtcn. Die Module letber bcsitzen nodi einm Ueuien Spacterrra ArbeitM. den 
^ave mtSnory-- Ercficnl xurkurzMitigenZwisdienspdcherungvon »genannten*OTle^I>cw%™ple^^ 
filr aflc Module gtmdnaam in dem ^al memory- gespddicrt Die Steucrparamcter wcMcn vom Sieuercom- 
DuterindcnStcucrspdchcrgcsduiebeaAndn Ausgangmodulwerden Audiosig^^ ^ 
^ S sSSd d^^nik widen in der folgenden Beadirdbung die Funktionen der Baustdne CD^Aj^ 
CD 4516 verwendet Sie aind bcsduieben im CMOS-Tasdienbodi - Vatentetten t« Mttn^hcn: POT-Ver^ 
Sd l!sSrf-Bau»tdn« » Zciw. Aufl, 19S4,ISBN 3-88 322-120^1. Sdte 59(4034 Bidirdcti^^ Bus-Regi- 
ster. 8 Bill und SeUe 147(4516 BinlrcrAufwirtt/AbwJWs-Zahler.syn^ ..^^ 
Die Kntik am Stand der Tedmik ergibl sidi aua der Bcschrcibung der zuvor bcsdiriebenen Systeme wie folgtr 

1, Die KonFiguratwn der Aniage Oder der Sdultung muB vordem Entwurf der Stcuerung bekannt idn: 

a) KonfigurationsandeniLgcncrfordemeinenneuen Entwurf; 

W far bcrcita bcjtehende Anlagen rind Steuerungen nur schwer zu integnwen. 
Z Mikroproztssorgcsteucrtes Umladen von Steuerparamctem bendUgt. abhfingig von der Menge der 

Informationen, Kechenzdt: 

al Die Einstdlgrdflenwcrden nicht synchronverandert; . 

b) die Umsdialtdauer und damit die Menge der EinstcUgr6Den bd laufenden Musikdtebi ist begrenzL 

Die Aufgabe der Erfmdung bcstcht darin, versdiiedenc dcktrooisdie Effcktgcrite eincr Instrumcntcnanlage 
dnes Musfltcrs anrusicucm und komplexc Umsdialtungcn und EinsteUungen mit einem Tastendruck zeitsyn- 
chron zu crmflgllchen. . , jn-uj** 

ZusitzUch aoU die Einrichtung nach pcr»6nUchcm Gcschmadc erweitcrt wcrdcn kOnnen, ohnc daO sich das 
Betriebsverhalien und die Bediemmg vertoderL Eine Erwdtcrung soil unabhSngig von der sdion bcalchendcn 
KonfigurationohneaystemspedfischeAndeTungenmftgUdiseiiL ^ M;^i,»*«^»,«,nti 

D» Becfienung der Erfmdung sowie die Erstdlung dner Systcmkonfiguration soil fQr den Nichtfachmann 
cinhcillldi.dnfadiundohnenistttzlicheFachkcnnlni5mOglidisdrL . ^. . 

Die tedmisdie Wcitcrcntwicklung und Verfdneruog der Erfmdung sowie die Abw4rtskompaubilitIt neuerer 
Vcrsionen soli, basierend auf dem Grundsystem, ohne prinripellc Einschrinkungen durdifiihrbar seia 

Dicsc Aufgaben der Erfmdung werden dureh die kennzdchnenden Merkmalc dei Anspnichs 1 gelOst 

Weiterc Ausgestaltungen der Erfindung ergebcn sich durdi die kcnnzekhncnden Merkmale der Untcranspru- 
che> 

Die mit Erfmdung erzidten Vorteile bestehen insbesondere darin, daG zeitsyndirone Umschaltungen von 
Klang- und UchteffcktenbdAuftritten von Musikgnippcnerm^Jglichi werden. , ^ ^ . t » 

Mit einer einhdilichen und lehr dnfachen Tastatureinheit (103. 104) kOnncn zcntral Oder dMentral alle 
Systcmfunktionen bedient werden. Zusatzlfch kOnnen mehrere Tasuturcinhdtcn (103, 104) paraHel an einen 
Tastaturbus (128) angescWossen wcrdcn. . . - « *• 

Der schakungstechnische Aufwand ist gerade bei dner groBcn Konfiguration sehr gcnng, was gOnstige 
Hersteilungskosien impliziert , . ^ ^ ^ . i j u -o. i.« 

Die GrGBe der Konfiguration der erfindungsgcmfiBen Einrichtung ist nicht beschrinkt, das heiBt, es kOnncn 
beficbig vide EinstdlgroBcn (1 10) gcstcucn werden. /* . a * • w.-, 

Formatierungs- imd Zugriffjprobleme der Speichcr werden durch dezenlralisicrte Speidier (1 !»• 120) m aen 
Spcichereinhciten (108. 109) gel5st Durch Ihre sdbslfindigc Spcicherverwaltung(tl7, 118) sind bei Erwciterun- 
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gen kcine Systemfindcningen notig. 

Das System 1st sehr waitungsfreundlich, da die Euihdten der erfindung^geinABen Snrkhtitogp als Module 
Oder Stedckarten aus^efohrt; lekfat gcwedudt werdea kSxmexL 

Eszeigt 

F|g, 1 Blockschaltbfld des Gesamtsiysteiii^ 

2 Zdtdiagramzn dcr Steomisnaie; 
F^. 3 Blockschaltbild derTastatureinheit(103» 104)1 

4 Blockscfaaltbildder SjstemsteuereiiiheitOOlX 

5 Sdiahplan der Systemsteuerelektroiiflc(412)t 
Bg. 6 Schahplan der Aiid«niegselddronik(l 15, liq^ 
Fig, 7 Schaltplan der Speicherkartenelektronik (117. li8)L 

In Fi^ 1 ist die Steuerdektromk (101) dargestellL Sie ist das KemstOck des Systems und steuert aUe wesentfi- 
chen Gnincffunktioiten. 

Die Steuerdektroiiik (101) gibt cine gewahlte Adresse fQr £e Spdcfaer (119^ 120) auf dem Adrefibus (125) aus. 
Sie erzeogt Steuerbxts auf dem Steucrbus (127X die das restfiche System in gewQnsdite Betriebsmodi versetzt 
Ober paraOel angeschlossene Tasutureinheiten [tfJ3, 104X im AasfQhnmgsbeispiel mit zwexstelliger 7-Segment- 
Anzpge (131, 132) und dra Tastaturen (129« 130X wud das System bedicnt Signale der Tastaturcn (J29p 130) 
v/erden von der Steuerelektronik (101) deko^ert, xnterpretiert und umgesetzt 

£jne Systemaozeige (lOS) zeigt im Anw^ndungsbebpie] die oberen und onteren vier Kts einer acht-Bit-Adres- 
se an« (fie im fo(genden nut Bank- and Grundadresse beseidinet wird Sie zeigt auch den Systemstatus an. 

CMe Spdchereinheiten (108| 109) be^tzen spannungiigepufFerte CMOS-Speicher in 8-Bit-Struktur (119. 120) 
und bidirektionale 8-Bit-Regxster» die erste Zwischenspdcher (1 13» 1 14) bezdcfanet werdea Die Speicherkartcn 
(108^ 109) unterschekien sich durch den Puffer (121) bzw. den DA-Wandler (122). Der Puffer (121) dient der 
Signaipegelanpassung zur Ansteuenmg fester Gr60en in extemen Gedlten (IfOX die zum Betspiel Relais; 
elcfctronische Schalter, Triacschaltungeo sein kdnnea 

Der DA-Wandler (122) ffUbt eine Referenzspannung als FOhrungsgrdGe variabler EinsteilgrdOen in extemen 
Geraten (110) aus. Das kfinnen zum Beispiel Potentbmetereinsteilungen sein sowie Verstlrkungsfaktorcn von 
VCAs» FilterpoFamter und Phasenanschiuttsteuerungen fDr Lichtanlagen sein. 

Instnimentenverstlrker, Misdtpuit^ Effelctprozessoren und lichtanlagen sind in einem Block als exteme 
Gerftte ( 1 10) zusammengefaBt 

Das Datenwort an Port B des ersten Zwischenspctchers (1 13, 1 14) ist auch das Datenwort an den Daten-Ein* 
/Ausgfingen des Spewhers (119, 120) und am Puffer (121) bzw» DA-Wandler (122)l Pbrt A des ersten Zwischen* 
speichers (1 13» 114) ist am Datenbus (12G) angeschlossen. Die Beziechnung der Ports geschieht in Aniehnung des 
BausteinsCD4034. 

IDie Datenridiiung des ersten Zwischenspeidiers (113^ 114) ist mit der des Speichers (119. 120) entsprechend 
gekoppdt 

Erst die Zwischenspeidierung der Datenworte tm ersten Zwischenspdcher (113» 1 14) macht eine komfortable 
Bedienung des Systems mdgUcEu 

Zur Xnderung eines Datenwortes dienen die Anderungseinhdten (106>i 107), wo von jewetla eine mh genau 
einer Speichereinheit (100; 109) tiber den Datenbus (126) das entsprechende Datenwort austauscht 

Andenxngeinheiten(t06b 107) unterscheiden sich durch die Anderuagsoperationen fur DatenwOrter, welche 
mit einer Anderungselektronik(l 15^ 1 16) erzeugt werden. 

Die Speichereinhdt (108() mit digitalen Ausgsngssignalen signalisiert dies auf dem StcuerlMis (IZT^ was bei 
einer Datenwortftnderung Anderui^seinheit (106) mit ihrer Steuerelektronik zur Komplementterung einselner 
Bits eines Datenwortes (1 15) aktiviert Andererseits tignalisiert Spdchereinheit (109) mit anak>gem Ausgangssi- 
gnal dies auf dem Steuerbui und aktiviert be! einer Datenwortlndening Anderungseinheit (107) mit ihrer 
Steuerelektronik zur Auf-ZAbwartszUhlung dea Wertes eines Datenwortes (1 16). 

Zur Aktjvierung einer Speichereinheit (108, 109] fQr einen I>atentransfer auf dem Datenbus (126) sind Taster 
mit Leuchtanzeigen (123, 124) voigesehen. Da nur eine Speichereinheit (1081, 109) aktiv sein darf, wird bei einer 
Aktivserung einer Einhcit ein Rflcksetzsignal (Change) fQr andere Speichereinheiten (108^ 109) auf dem Steuer- 
bus (127) ausgegeben. 

Die Anderungseinheiten (106, 1071 haben einen zweiten Zwischenspeicher (111, 112}^ die mit Port A am 
Datenbus (126) und mit Port B an die Andenuigseicktronik(115i 116) angeschlossen sind 

Die Datenanzeige (102) stellt die Datenworte auf dem Datenbus (126) dar. Das ist jeweib das Datenwort der 
akt>ven Speichereinheit (lOSi i(B), das die PQhximgsgrOBen erzeitgt Die Datenanzeige (102) schaltet dabd, 
abhflngig von der Art der FOhrungsgrOBen, auf eine Darstellungsfornv die vorteiihaft ist Das kdnnte zum 
Beispiel die Anzeige einzeiner Bits sein, genauso wie eine lineare oder logarithmische Anzeige mit LEDs oder 
Drehspulinsiniment Eine numerische A nzelge wftre zum Beispiel auch denkbar. 

Fig. 2 zeigt ein Zeitdiagramm der Steuersignale des Steuerbus (127) sowie die zur Verdeutlichung notwendi- 
gen kartenintemen Signale. Die Bezetchnungen sind wie folgt: 



DE 37 22 752 C2 



Steuerbus: 

mxMfy signaliaertdenAiideniiigKiiodwnirAndefungvemHiBteHgrtJBTO 

A«eze lichert den Zwittheiispeicherinlult in (t 11,112, 113, 114) 

oyy iiguMert eine aktive Speldiereinhrat («», 109) mit vanabler AusgangsgrtBc 

ist der Bcfehl air Spekhenmg der Zwi«chenregiitermh«ltem die Speicher(119, 120] 
thoebase Zehbuis 

Speidiereiaheit mit uiaiogem Ausgang (109): 

^) uynchroneDatenspeicheningdesZwischeiMpeichenOU) 

AEl PortAirtaktiv 

/{/B I DatenfluBriditung von Port A nach B 

Ttoterl Twter(ia«) 

SpeicberanhdtmitdigitaleniAusgangOOe): 

A^2.AE2.A/B2, BeachreibnBgwieoben 
nsteri 

Xndeningseinheit fUr variable FflbrungsgrBBeh (107): 

A/SXAEi.A/B3 Besdireibniig wio oben, statt ereter Zwiichenspeicher. zweiter Zwischenspwcher 

;^eniagieinheit fflr feste FahmogsgreBen (10^ 
A/SA.AE4.A/B* Bejchrdbongwie Aiideningieinheit(107) 

DieSigii«leA«vAe>*/fl«imiiieiimitdenBezdchniingende«BaustdM ,4..,.^.^ 
Dm Z^iagrwim tst fai vier ZeitabKhnitte umerteflt Der erate von NuB b» Zeitponkt * geatnchelt darge- 

'^^srss:b"::i5Si2?^^^^^^ 

And^uneen des Datenwortea und nicht mOgUdL Das System ist enwed«r im Bankmodus. '^'^.S^^Sd^ 

dT^^ren vier Bie der Adresae. oder im Adreflmodusi dfc EinjteUBngamodoa der 

Adt«ie auf dem AdreBbua (125). In dictem Zeitabadinitt weiden Datenworte aus den Speidiem (113. 114) 

.j£s^SS^SaS)725gegeben.Dfepo»t?v^ 

Ut 2^v. Gleichzeitig wirdMfr zurOckgesetzt dh, alle ai>dcr« Spcidieronhtt^ n^*^jrj£.SS 
wcr^ deaktivieit. Mit 'AEl' setzt Speicheremheit (H») auch TVS-auf dem Steueibua (127). S« signalinert 
damitjiiB sic CTK variable Fuhrimg5gr6fleaiisgibt , . . . . «^ '.^.^^ ,a»^ .lomit^ 

Tto^rn) erzeagt das Tasterr-SignaL Synchromsiert durch TiaDe6a»-wwd "WiMge 
aachV^V.Dieand^Sp«chereinhSuer(109^ 
aafdemSteuerbus(127)wirfiurOdcge«tztdaSpeicher^ 

DieemenZwiAeosp«cher(113,tl4)habendieDatennAtragFV« 
■A(®rNulLDieDatenwerdenasynchronabeniommen.alsoirt >WS1 und ^^-fcimgesem. 

Die Andenmgeinheiten (106. IW) Obemelnnen im Bank- oder Adreamodus ^'^^T^J^^^^}^ 
.«i«*C^i?J?3- und -^^4- sind Eini eesetzt. EHe DatenrichtUBg der zweiten Zwischenspeidier (1 11, 1 if 

SS^u.JSSticiStaiSr^S'^lalsoJ^ 

traffofcl07)geben jctrtkdneDatenworteauf denDatenbus(126)aus.Al»ist-^ 

wdtei Zeitebschnitt wird in den Andenmgsmodos mngeacbaltet Dies wird m,t Wiy gleich Ems anf 
^^-SSr^^dt^STenTi^^TftrS^^ ^xrgleicbNuUfcste 

ASS^p"^rSr"d2^a^ Zwischenspeicherdll. 
rungselektS (115. 116) zur VerHgung gerteflt Da» Datenwiot im r'^^^'^f^^'^^^^^Vj^P^ 
aktiven Andeningseinheit (106. 107) winl anf den Datenbus ansgegeben. Also ut m diesem Fall AE* Ems 

'iSzdtdiagnimm wild -tood^und damft gleicfazeitig Iheeze-Ens^setrt ^1;^^'^^,^^^^^ 
SnrichwSiten (108. 109) aiif Empfang, also Port A nach a Das bedeuiet. 'A/B I' mA'A/BT smd Ems 
^^rSi;1^ereiniSr«esm Fall (109). nnd die Anderungseinhdten 00^ m »P««>«™ 
ietn <fle Datenworte in den entspnichenden ersten und zwoten ZwischenspcidiCT^ " ™f?p (» 
m- SN^rirSor auf synchr^ Dateneingabe geschaltet. das bedeutet. -/l/SlV^r. ->Wy4- wud 
g«?t^ DieZwischensi^crung filr Speichefdnhch (108) wird also von den Andenrngsemhciten (106, 107) 

fibemommen. . ~ ^ 

">l£4-^riid ans oben berdts erwahnten Grflnden Ens gesetrt 

Im Andenmgsmodus muB bei einer Aktivienmg einer Speichcrdnhrat folgendes passieren: 
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Das Datenwort im zweiten Zwisdienspeicher (t11» 112) der aktiven Aadefungsdnheit, in dieiem Fall {106)i 
wlrd von) crslen Zwiichenspeicher(113i 114) der aktiven Spdchereinheit, in diesem Pafl (f (MIX Qbernoniinen und 
gespeichert. 

Das D&tenwort im enlen Zwischenspeicher (113» 114) der zu aktivierenden Spelchereinheit, in diesem Fail 
(109^ wird von den zweiten Zmsdieospeichem (til, 112) der Anderungieinheiten (106. 107) Qbemommen und 
gespeidiert 

Abhfingig vom TVS^SIgnal wird eine Andeningsetnheit, in diesem Fall (107), aktiviert die nach der Obemah- 
me del neuen Datenwortea dieses auf den Datenbui (126) ausgibt Die neu aktivierte Speichereinheit, in ttieiem 
Fall (109X Qbemtnmit ab jctzt die Daten vom Datenbus (12Q asynchron in ihren ersten Zwt8cheiispeidier(113, 

Dies wird im Zeitdlagramm dargestellt Taster (124) erzeugt das 'T^ter T-SignaL Die positive Ranke des 
'toft<f^*5ignals setzt "AEV und T/^Eins. "AEl*" und "A/ST werden zurOckgesetzt Die deaktivierte Spei- 
chereinheit (108) spekhertdas Datenwort ab jetzt in Direm cmen Zwischen$pdcher(113]L 

Rlr de Dauer des ^aage^-lmpulxs wxrd 'A/B 1 " NuH geseCzt und die *>4/9 1 "-Einschaltung un terdrlkdct Der 
Zwisdienspdcfaerinhalt bldbt also erfaailen uad wird asf den Daiei^Kis (126) au^egebea 

Wegen T/S*g]eKh Bns wird 'AEV Null gesetzt Die "M£T-Einschaltung wird Jedoch far die Dauer des 
Impulses unterdrQckt M it "^A/sy und *'yl>54" glcich Eins fQr die Dauer des "fift^n^* Impulses laden 
bekle Andeningseinheiten (106^ 107) das Datenwort auf dem Datenbus (126) asynchron ein. MIt dem Ende des 
'csto^'-lmpulses ist die Datenflbenragung abgeachiossen. 

Im dritten Zeitabschnitt wird in den Vergleichsmodus geschaltec, der den Andenmgsmodus deaktlviert und 
dann wieder in den Anderungsmodos zur&dc Der Vergldi^smodus 'wird auf dem Steuerbus (127) duith Imodify' 
gleidi NuO und Treeze'gieich Fins dargestellt In dieiem Zustand werden die zuvor geinderten Datenw<}rter in 
den ersten und zweiten Zwischenspeichem (111, llli 113» 114) mit den alien ni den Speichem (119, 120) 
vergUchen. IMe aktive Speichereinheit, in diesem Fall (lOdX gibt Jetzt ein Datenwort aus ihrem Speicher (120) 
uber den ersten Zwischenspeicher (114) auf den Datenbus (126) aus. Der Inhalt des enten Zwlschenspekihers 
(! 14) wird also Oberschrieben. Deshalb wird das zuvor gelnderte Datenwort auf der aktiven Anderungseinh^t, 
hier(107)i zwiscfaengeqwichert 

Die Aktivienmg dner Spdchereinheit (tOB; 109) wird ana techmschen GrOnden im Vergldcfasmodus unter- 
drUckt 

Die Daten auf dem Datenbus (126) werden wetter auf der Datenanzeige (102} dargestellt 

Das Wiri^-Signa) wird NuU gesetzt EMes bewirkt ctn ROcksetzen der Signsie *A/B \\ *A/BT und 'AET, 

Die Datervichtung der Spdchereinheitcn (108, 109) ist Port B nach A, und die aktive Anderungseinheit (107) gibt 

keine Daten auf den Datenbus(126)aus. 
Ein ^Taster 2*-Impuls im Zeitdlagramm hat keine weiteren Auswirkungen. da eine Umschaltung unterdrOckt 

wird. 

Das '^iNxfi^-Signal wird wieder EIns gesetzt Der vorfaerige Zustand wird wieder hergestellt, also "A/B i\ 
"A/B T und M£ T wild wieder Eins gesetzt 

Im vierten Zdubscfanitt werden de Anderungen, die in den ersten und zweiten Zwischenspdchem (U1» 112, 
113, 114) stehen, unter emer Adresse in die Sp<^er (119^ 120) geladen. Dies geschieht im AusfOhrungsbeispiel 
dadurch. da0 Ober den Bankmodus die oberen vier Bits der Adresse und danach zwangswdse fiber den 
AdreOmodus cfie unteren vier Bits «ngegeben werdca Uegt die gcwahhe Adresse jetzt auf dem AdreBbus (125X 
wird mn Vr/re* Impuls auf dem Steuertrus erzeugt 

Aus technischen GrOnden wird im Ausfuhrungsbeisplel erst nach der Abspekdiening der Anderungsmodus 
deakthdert, mdcsn das "hsocfiiy-Signai zurOcd^gesetzt wird. FQr den iuBeren Betrachter ist jedoch mit der Wahl 
des Bankmodus der Anderungsmodus aufgehoben, da er erst ^eder nadi vollstlndiger AdreBeingabe, und 
somit Ahspeicherung der Gnstentnx& emeut in den Anderungsmodus gelangen kana 

Mit der Eingabe der unteren vier Bits der Adresse geschieht abo die Speicherung der EinsteHgrftBen und mit 
weiteren Ejngaben im Band- oder AdreB modns der Abruf von BnstellgrO Ben. 

Das Zeitdxagramm zeigt, daB "wnte "Null gesetzt wird Dann wird ' UTTte 'wieder Eins gesetzt und damit 
'Tnod&^iiiid l&veze'zurOckgesetzt 

Die Datenridmmg der ersten Zwischenspeicher (113» 114) wind jetzt geflndert auf Port B nach A, aho wird 
My^Timd *A/B2r Nun gesetzt Datenworte werden von den ersten Z^nschenq>eicheni (113, 114) im Adrefi- 
modus asTiidiron i2b emommen, also werden "AJS 1 * und "A/S T l^is gesetzt 

IMe zweiten Z wischenspdcher (1 1 1» 1 1 2) schreiben in diesem Modus nicht auf den D atenbus (1 26)L also werden 
"AET und "AE*^ Null gesetzt Se spddiem asynchron Datenworte vom Datenbus^ abo wird "A/ST und 
'A/S 4" Qns gesetzt 

Fll^ 3 stellt den Tastaturbus (128) in Zusammei^ang einzehier Tdle der Tastaturanhett (103* 104) dar. IMe 
Tastatnren (129^ 130) sind in emer 4 x 4-Matrix (304) angeordnet Zwd 4-atis-2-DekDder(30% 303) erhalten zwd 
AdreBbits vom Tasuturbus (128). Die Adresse *A 0" bis M 3* wkd kontinmeriid) durchgezShlt Ist dne Taste des 
Ttoatmfddes (304) gedrOdct, wird uber Dekoder (303) 'S'Euis gesetzt EKe ^emsteuerdnhdt (101) stoppt 
dadorch die AdreBz^blun^ und die Adresse der gedrOdcten Taste bleibt auf dem Tastaturbus (128) eriialtCT. IMc 
Signale T^'uod '^des Tastaturimsses (128) steuem die Spdchenmg der Adresse in die Spddier der 7-Segment- 
Anzdgedekoder (300,307). Die Bankadresse sowiedie Grundadressehaben jeweils vier Bit& Die Interpretadon 
und Umsetzung der Signale ^'uod "B'in jewcils dm 'TakT- und cin •BBnk'nSignal ffli die Dekoder (306, 307) 
erfdlgt durch die Steuerelektronik (305): VhR Dekoder (306^ 307) steuem die 7-5egment-Anzeigen (131, 1^ an, 
Dadurch wird die aktue&e Bank* und Gmndadressc angezeigt 

Fig. 4 stellt die widitigsten Komponcntcn der S>stemsteuerdnbdt (101) dar. Signale des Tostaturbussts (128) 
werden faier erzeugt 
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-S-des Ta.toturbass« (128) wird entprellt durch Schahung(«l) in V««nduiig mit "Mmefrase-. Oszlllator und 

auf Sprbw, (128)1 Die BlektJonik (412) gibt rR'- und "B'-^t auf den T««taturbus (122m^^^^ 
enwrt audiXsignale iam Laden de> ZwiKAenregiiters (AM) ZR" und A^eflregUter (405. 406) A^ . 
aJS^enrSiter (-W4i w die Banktdresse zwischen. Die Adreflregiiter (403. 406) «b«n die Banfcjnid 
ISS^ SSn^aSS Adi^Bbui (125) tufc Die Elektronik (412) erzeagt auch die Signalc -taodkfy-. 

*Dl552in^t!ALeigedekoder (408,409) Obernehraendie zwiachengcspeicherte Bankadrene aua Zwhdien- 
reS?Jr(^wXGn.ndadre.ieS. Ad«flre8i«er(405)«^^ Die AMeigen(410.411) weiden durch 

«nM10 411) rind eii Tdlder Syweraanzeige (lOS). Wfy-. Trecw-oder Wfe-kanij wahlweiae auf der 
^iS^&^m^^^^^^^ Kebdiraunkd-SduJlung der Anzeigen (410.411) ist abtdngig von der 
An«ieephilojoiAie und wird niditnahorbesdinebea . 

5 «igt dlVsy«en«teuer«lekm,»ik (412> Die S'^nale -A V ^^^^'i^^^J^^^^^^ If^l 
(4021 Bin 16^au« 4.Ddtod» (514) oidnet zwd TiMm der 4 x 4-Matnx (304) enttprediende Ausglnge zu Die . 
Sir%i; sSSben^ Ens bei Zttdendresien 0 Wa 9 aus. "A ff* hat dabei die Wertigkert Zwei hoch NuD 

^StS?52)u;?;dMSiSJ:L^^-^^^^ 

"^^^S^^^iS^S^'^'^tiU den Steuerbu, (127) erzeugt.muB NuH geaetxt aein. d» ' 

^der^^^isdier (512) i»t Bins gesetzt. die Bankadrease soU zwiacbengespddiert werden. 
odcrder^5Tund^^Speli*erpl3)lstgeseutdieGniiidadresseaonge«peid»^^^ jMc-m-^i- 

DirSp^(514S13)Uig«ir«eSpdch^^^^ ^ 
AdreBreglster(4O5.4O6)OberdieGatter(504,5O5)tmtdemfrelg^ebenen'Sr'-S®ialTJ. „ . 

Der^k-^peidier (512) wrid »it der positive» iTan ke d« en t8pr«Jienden Sgn^s '!«'^J^l°^^ 
Bm MMttt undder XsiuiKT-Speicber (Sl^^uH Falls HioaW^^ ^ halten diaSpeicher (512. 513) Gatter 
(503) fOr das "SE'-Signal offen und eine Eingabe der Bank- und GrundadreBO «tm»8lKaj- «„«-hM 

Daa •/l^SiHna]ietet.falla'3ank»-SpeiiAer(51^geset2l.diesenrurQcknmi»^^ 
(5ia abhtaST^^r&SnsU A Eini oderNulL Die Umschaltong erfolgt leweila imt <I^P^^ 

d^ Adi«BKgister (405. 406) zo veimeiden und um das veizftgerte 'Vi7tt--agnal fOr eme Spdcherung zu 

'^i'wft^-Speichar (510) wiMmit der positive 

umgesdidtet DerT&Bezi--S^efcheT (511) wild dabei Bins g«eizt. Der teod^-Speichw C**^ w?^"?^ 
SSfwic-.In.puhc. zurOckSetzt. der Ti«eze--Spekdker^) ^.'^J^^^^^^'^nS^ 
gleich Bins. Ist der TuodayiSpddiCT Bns gesetzt. wrd das 1ftieeze--Signal Ober Gatter (509) erst verzogert nuu 

^S^^t^^S^-^'^^mn. weiter. Dieses Sig». wirjl zwdfach vc^g^tj^^c 
Speicher (516. 517) in Vertindung oAx-^bMse'. Der "hTfle--linpuis wird dadurd. e«t 5?*^™^ 
i«eAdrLsednebestimmte^aufdemAdreBb«s(12S)ausge8ebenwo^^^ 

AdreBdnstellzdt der Spci< Aer (11 9. 120). Eine weltere VeizOgeningsstufe (517) sdultet 'write Vtatr matter 
<1g,11SirStS.lt;g SS^ASlngseinheiten 0^ 

Del»der zu sparen. l>er 16-aus4-Dekoder (602) dekodiert die Zlhleradresse von ZaWer (402). A 0- bis A 3-, 
""^^^"SiitSrrSSi'Sfc^^^ 

*'^jS5S^)i^°£i:si'2iiis^^^^ 
s^^iSrsr'(^^^s^r^^»'-^^^ 

entsprechenddemZdttfiagranjmHg.2durcliGatterg01)ei»ijgt. . ^ »--»-,«,<->» pa- 

We inZdtdiagnunmRg. 2 besdirieben.erteugra Gatter (60J. 604) *e Signale >*^3-und AF4 
Das Gatter r606) erzeugt nrit 'obdt4" positive Flanken zum Laden des zwciten ZwischenspcidieTS (iiij aer 

dargesteUte Signal "A/B4"istinunerNuU gesetzt. . ^ v /*4 4^.^..n.M .nnnrt A 

In Annahm^A£4-anGatter(604)sei gesetzt. giT,ttozweite2^«^^ 
auf den Datenbus (126) aiis. Die Bits 1 b'n 8 Begcn rait dem entsprechenden 'DECi ■ bu DECi -Signal des 
Dekoders(60^anjeweil$einemEitdusiv-ODER-Gatter{607bJ8614). ^^.^ 1 1« a««.i.™.^ « «; 

Wild eine Tiste der Tastatur (12* 130) bet»tigt, entstehtdas CT^OTcfaaide ^^-®a^f"2j!f?Sw.h ^ 
eine Taate zur Andenmg eines der aeht Bits, invertiert das "CBC^gniJ das ""tdir arife^ ™ 
Ausgang des entsprcchaidcn Gatteis (607 bis 614). ADe amtoeo Datenbitt eriialtei «^^»^^i^f,!! 
Eteteiwort wiid an Port B mit der posWven Flanke des''cftx*4-.Signal8 m den zwciten Zwischenspocher (111) 

^^^piinktionimZusaniinenspidnikdemSystenietgibtskdiausdervoriieri 
In Aroiahme, "A^ r an Gatter (6(B) sei gesetzt. pbt der zwehe Zwisdienspeidier (112) seme Daten an Port A 
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auf den Datenbtis (126) «us. 

Die Signalebigbige des zwetten Zwischenspeichers (1 12) T/ZD'; "L'^und XT'smd f unktioniidefUisch mh denen 
des Baustdnes CD 4516, Er ist ein 4-Bit-Aur'/Abwfirlsz&hler und hat keine THstate-Ausgflnge. Der zweite 
Zwischenspeicher (112) soil jedoch in 6-Bit-Auf-/Abwaitszfthkr mit Tristate>Ausg^gen sdn. Dieg dient der 
Obenichtlichkeh des AusfOhrungsbdspiels und dessen Berchre^^ 

Mit 'ZFl Zihlerfreigabe, gebildet durch Gatter (605^ wird Itune^t^e'Qber Gatter (618) fOr den Tdler (619) 
freigegeben.Ist 'ZF'gleich Null wird der Teller (619) mit ^ZF'am TZ'-EingangzurQckgesetzt 

Die TeOerstuf en 2 " und 2'''*'^ seien die gewOnschten TeaongsverhAltmsse ffir schneUe bzw. langsame Auf-/Ab- 
w&rtszfihlung. 

''DECT und ''DECdT sind die dekodierten Tastensignale fOr schnelle Auf- und Abwartszlhlung sowie 
'DECV und ""DECA* fOr langsame. Sie geben Qber Gatter (620» 622) zuiairnnengefaBt die schnellen bzw. 
langsamen Zfthlimpulse Qber Gatter (621» 623) frd. Gatter (624) fafit die Z&hlimpulse fOr den Zfihleingang des 
Auf 7 Ab wftrtszAhlers (625) zinammen. Es werden also nur Zihlimpulse bei betfltigten Tasten erzeugt I^e Tasten 
for die AufwSrtszlhlung *DECT und ''DEC A" werden mit Gatter (626) geodert und sind mh TJ/D^des Zfthlers 
(625) vcrbundca Er zflhlt bei V/D^gkUdti Hns aufwirts und bei Null abwArta. 

Um eine WdterzUhlung Qber einen Maximalwert» alle Bits sind Bns. zu untcrdrilcken, wird *CT*Einfi gesetzt 
Das gleiche gih fttr einen Minhnaiwert, alk Bits sind Null Gatter (629) f aOt beide unerwCn$chten F3lile zusam- 
men und gibt gegebenenfaDs eine Bins auf den "CT-Eingang. Die Datenbits von Port A am Datenbus (126) 
liegen auf den Gattem (627) und (628). 

Sind alle Datenbits Null und soil abwArts gezihlt werden, also V/D'ist Null, erzeugt Gatter (627) eine Bins. 
Sind alle Datenbits Bins und soU auf wans gez&hlt werden, also ist "U/D'gi&ch Hns. erzeugt Gatter (627) eine 
Bins. 

Port A und Port B des zweiten Zwisdienspeidiers (112) sind miteinander verbundea Also gdangen Daten 
vom Datenbus (126) asyncfaron in den zwdten Zwisdienspdcher (If 2)i wenn X'glddi Bins ist Das ">l/53**-Si- 
gnal von Gatter (601) ist mit dem 'Z.* Bngang verbunden. Die Funklion im Zusammenspid mit dem System 
ergibt sidi aus der vorheiigen Beschrcibung. 

Fig. 7 zeigt die Schaltung der Speidiersteuerdektromlc (117. 118). Die Daten-Ein-/Ausg&nge des Speichers 
(119. 120) sind mit Port B des enten Zwiidienspeicheri (1 13, 114) und dem Puffer (121) bzw. DA-Wandler (122) 
verbunden. Sie geben die PQhrungsgr5Be(n) an exteme Gcr ate (1 1 0) aus. 

Taster (123, 124) wird durch Spddier (701) und '^unefxase'entprdlt Das 'cAai^'-Signal fiber Dkxle (704) 
entkoppdt, wird auf den Steuerbus (127) ausgegeben. Dieses S^al wird im Vergleidismodus unterdrQdct 
Gatter (702) gibt im Vergleichsmodus dne NuH aus nnd bloddert damit das Tastersignal an Gatter (703X Der 
VergkeidBmodus wird durch toodSii^glekh Null und f&veze'f^ddi Bines besdirieben. 

Die positive Flanke des 'Untrtgv'^Impulses lidt Speidier (70S) in Abhangi^^cett des Dateneinganges D mit Null 
Oder Qns. Indiesem Fall wilder Bins gesetzt 

Der Spdcher (705) gibt das "Slf^Signal aus. Falls die Speidiereinhdt (109) eine analoge FOhrungsgrOBe 
ausgibt»gibtsiein T/^*-Signal entkoppdt iiberl^ode (706) auf den Steuerbus (12^ aus. 

Bd dner Speldierexnhdt (188) nut festen Ausgangsgr&Bm existiert Diode (706) nidit, und das 79^-Signal 
bldbtNulL 

""A/S r and "A/ST wird durdi die Gatter (707) nnd (708) erzeugt Bei '^ziodSfQ^glelch Bins ist Ifirere'audi 
Bins. Nidit aktive Speidierdnheiten (lOflti 109} spddiem in diesem Zustand Daten m ersten Zwischenspddier 
(113» 114)i Sie werden deshalb syndiron gesetzt dso "A/? 1" bzw. "^A/ST ist Null Die Null von Gatter (TOT), fQr 
'AJS'^f^ NuU an Gatter (708)^ wird also durdi 'A£"gjdch Null enceugt Das 'c&act^^Signal unterdrudct die 
'S^/F'-Qnsdidtung; wie im Zdtcfiagramm Flg^ 2 beschneben. 

Im Andenmgsmodus» Tnod^ist Bns^ wird die Datenriditung der ersten Zwischenspeidier (113» 114) auf 
Port A nadi B umgesdiahet Gatter (709) und (710) erzeugen "A/BT, Gatter ^09) gibt bis zur Aktrvienmg eine 
Bins auSk weil der Spetcher (701) zurOdcgcsetzt ist £He erwdnsdiie Null fOr den Datentransf er wird bd einer Hns 
vom Speidier (701) Ober 'bftsi^'gidd) Bins erzeugt Danut wird das ':4/F^S{gnaI verzsogcn Hns gesetzt und 
damit an Gatter(7D9)das gewflnschte erzeugt 

Ist 'Incx^Gg^glddi Nun, wird <fie Datenriditung auf Port B nadi A gesdialtet also M/B'wxrd Null Dies 
gesdiieht an Gatter (710). Mit dem "/l/ET-Signal wird audi die Datenriditung des Speidiers (1 19, 120) gesteoert 
'A/ff^viX an tJ'angesdilossea 

Das Sduxibvgna] fOr den Spddier (713) konrnit db^t vom Steuerbus (12/). 'write "liegt am Dateneingang 
IHe Punkdon Im Znsammcnsind nut dem System ergibt sidi ana der vorherigen Beschreibung. 

Patent ansprudie 

1. ESniiditung znr Einstellung; Speidierung und zum Abruf befieblg vider fester nnd variabler Einstel]gr6- 
Ben ap dektranisdicn Gerftten, tnsbesondere von Mnsikxnstrumentenvefstfirkemy Musik-Effdc^prozesso- 
ren. Signal wegschaltungen und Klangregdungen von Misdipuhen sowie zur Aosteuening von Liditstcuer- 
gerftten, dadnrch gekennzeidmet daB 

— eine S^stemsteneranhdt (101) vorgesehen ist die aberdneaTasut^ 

tursignale dekodiert und in AbhSjigi^eit von diesen Tastaturngnalen auf dnein AdreB- (125) und 
Steuerbus (127) eines Systembusses (100) Stenervignale fOr die F^mkdon von Spddieretnhdten (108» 
109) und Anderungseinhdten (106ii 107) erzeugt 

— die Spekzherembdten (108. 109) ente Zwisdienspeidier (113, 114) und Ober den AdreBbus (125) 
adressierbare RAM-Spddicr (119, 120) fOr die Spekherang von Datenworten. cBe von diesen Spd- 
dicreinhdtcn (108, 109) aid digitale oder analoge FOhrungsgrdBen an ifie zu steuemden elektionisdien 
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^ wenlen und von wo «a die DateowSrter fiber den Datenbm (126) wtt^ ^'"Lf^ ™2 
SStTS^enspachen. {iW. m 1". "2) von w«Uwei>e dctmerten Speicher- (108. IW) «nd 

TMtoTiaiafl vtMMieheft siodl mit denen erne Sprichereaihett (10^ 109) mt demDatenliM (M^ dc$ 
SS^bS« (loS^^SI^^ wobei dn SgnS r^A^^e; .uf den> Stcuerbos (127) erzeugt wild, das 
aUe anderen Spdcherdnhdteo (108, 109) vom Datenbns(126) ttennt. _ ^ . . n.«^jiwt«r der 
iEnricbtung^iA den PatentansprOchen 1 oder 2. dKhirch gckenianctoe^ dafl die DatcnwOiter der 
akfivenSpdd»ereinh«l(108^109)voneinerDHtenan«Jge(10a)dargesteIftwerdeii. 
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